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ТРАНСФОРМАТОРЫ СЕРИИ ТСЛ, ТСЗЛ, ТСЗЛФ, ТСЗЛ11, 
ТСЗЛФ11, ТСДЛ, ТСДЗЛ, ТСДЗЛФ, ТСДЗЛ11, ТСДЗЛФ11                                                               

классов напряжения до 10 кВ
Трансформаторы силовые сухие трехфазные с литой изоляцией  напряжением 

до 10 кВ предназначены для преобразования электроэнергии в сетях энергосистем и 
потребителей электроэнергии переменного тока номинальной частоты 50 Гц. Номи-
нальные напряжения ВН -6; 6,3; 10; 10,5 кВ, НН - 0,4 кВ, схема и группа соединения 
обмоток - Д/Ун-11, У/Ун-0, У/Zн-11.

Трансформаторы комплектуются обмотками собственного производства, мате-
риал обмоток - алюминий. 

Для изоляции обмоток используется эпоксидный компаунд с силикатным на-
полнителем. Дополнительно обмотки усилены стеклосеткой, что исключает возник-
новение трещин в литой изоляции даже при перегрузке трансформаторов. Применя-
емый компаунд не оказывает вредного влияния на окружающую среду, не выделяет 
токсичных газов даже при воздействии дуговых разрядов. Благодаря такой изоляции 
обмотки не требуют частого технического обслуживания.

Для измерения и контроля температуры трансформаторы комплектуются циф-
ровым  температурным реле ТР-100 с тремя датчиками температуры типа РТ100, 
встроенными в обмотки НН. На специальные трансформаторы (для питания полупро-
водниковых преобразователей и др.), а также по требованию заказчика устанавлива-
ется дополнительный датчик для контроля температуры магнитопровода. 

Серия трансформаторов Расположение выводов НН Расположение вводов ВН

ТСЛ(-К, -М), ТСДЛ
расположены на шинах обмотки 
для подсоединения шинами или 
кабелем 

расположены на элементах об-
мотки для подсоединения кабе-
лем или гибкими шинами

ТСЗЛ, ТСДЗЛ с подводом НН 
и ВН кабелем

расположены внутри кожуха для 
подсоединения кабелем 

расположены внутри кожуха для 
подсоединения кабелем

ТСЗЛ, ТСДЗЛ с шинными 
выводами НН на крыше

выведены на крышу кожуха для 
подсоединения шинами или ка-
белем

расположены внутри кожуха для 
подсоединения кабелем

ТСЗЛ, ТСДЗЛ с выводами НН 
и ВН на крыше

выведены на крышу кожуха для 
подсоединения шинами или ка-
белем

выведены на крышу кожуха на 
изоляторы для подсоединения 
шинами или кабелем

ТСЗЛФ, ТСДЗЛФ с шинными 
выводами НН на крыше

выведены на крышу кожуха для 
подсоединения шинами или ка-
белем

выведены на фланец, располо-
женный на боковой (узкой) сто-
роне кожуха, для подсоединения 
шинами*

ТСЗЛ11, ТСДЗЛ11
расположены на боковой (узкой) 
стороне кожуха для подсоедине-
ния шинами или кабелем

расположены внутри кожуха для 
подсоединения кабелем 

ТСЗЛФ11, ТСДЗЛФ11 расположены на боковой (узкой) 
стороне кожуха для подсоедине-
ния шинами или кабелем

выведены на фланец, располо-
женный на боковой (узкой) сто-
роне кожуха, для подсоединения 
шинами*

* для подсоединения кабелем вводов ВН трансформатор комплектуется ящиком вводов кабелей 
ВН; вводы ВН расположены внутри ящика
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Электрические и шумовые характеристики трансформаторов
Номинальная 

мощность, кВ∙А
Потери, Вт Напряже-

ние к.з.                
(120 °С), %

Корректированный уро-
вень звуковой мощности, 

дБА, не более  
х.х. к.з.

при 75 °С при 120 °C

16 140 390 450 4,0 56

25 190 540 620 4,5 56

40 220 620 715 4,5 57

63 340 800 920 4,5 58

100 400 1480 1700 4,0 59

160 590 2100 2415 4,0 61

250 750 3000 3450 5,5 63

400 1150 3900 4485 5,5 65

630 1500 5730 6590 5,5 67

800 1600 6520 7500 6,0 68

1000 1900 8400 9660 6,0 69

1250 2300 10170 11700 6,0 71

1600 3000 11300 13000 6,0 72

2000 3200 13040 15000 6,0 74

2500 3900 15650 18000 6,0 78

3150 5000 19130 22000 6,0 80

Температурное реле ТР-100, оборудованное интерфейсом RS-485 MODBUS RTU, 
подключается на постоянное или переменное напряжение от 24 до 260 В. 

При опасном повышении температуры происходит срабатывание выходного реле 
управления цепями предупредительной сигнализации. Если повышение температуры 
продолжается и температура превышает предельно допустимое значение, срабаты-
вает выходное реле управления аварийной сигнализацией (аварийным отключением 
трансформатора). 

По требованию заказчика трансформаторы могут комплектоваться прибором 
контроля температуры Термодат-11МЗТ1, либо другими прибороми.

Трансформаторы ТСЛ, ТСДЛ (без защитного кожуха) комплектуются датчиками 
температуры с длиной кабелей 10 метров, что позволяет перенести реле тепловой 
защиты или ящик управления вентиляторами для ТСДЛ на ограждающие конструкции 
или другие конструкционные элементы подстанции (на расстояние до 6 метров) для 
его безопасного и удобного обслуживания. 

Трансформаторы ТСДЛ, ТСДЗЛ, ТСДЗЛФ, ТСДЗЛ11, ТСДЗЛФ11 укомплектованы 
системой принудительного охлаждения, состоящей из ящика управления и вентиля-
торов охлаждения обмоток. Использование принудительного охлаждения позволяет 
увеличить мощность сухих трансформаторов, при пиковых перегрузках, до 40 %..

Трансформаторы ТСЛ серии К предназначены для установки в ячейки КРУ. Изго-
тавливаются на напряжение 6 и 10 кВ. Компактные размеры позволяют установить их 
продольно или поперечно, в большинство производимых ячеек. По заказу, могут ком-
плектоваться шасси с транспортными роликами для облегчения установки. В транс-
форматорах не предусмотренны переключение напряжение ПБВ и тепловая защита. 

Трансформаторы ТСЛ серии М изготавливаются с уменьшенными габаритами, 
для обеспечение размещения в трансформаторных отсеках с уменьшенными разме-
рами.
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Тип
трансформатора

Размеры,  мм Масса, 
кгL B H А А2 Н2 b b1 f Е

ТСЛ-100/10
ТСДЛ-100/10

920 620 1015 660 320 665 280 190 35 95 535

ТСЛ-160/10
ТСДЛ-160/10

1070 620 1115 660 360 700 310 230 35 95 720

ТСЛ-250/10
ТСДЛ-250/10

1255
1000/
750*

1165 660 415 690 280 245 35 95 880

ТСЛ-400/10
ТСДЛ-400/10

1400
1000/
750*

1310 660 460 780 305 295 35 95 1400

ТСЛ-630/10
ТСДЛ-630/10

1520
1120/
970*

1410 820 490 855 335 300 50 30 1800

ТСЛ-800/10
ТСДЛ-800/10

1540 970 1400 820 520 870 350 320 50 30 2150

ТСЛ-1000/10
ТСДЛ-1000/10

1720
1120/
970*

1600 820 540 1000 360 330 50 30 2550

ТСЛ-1250/10
ТСДЛ-1250/10

1720/ 
1820**

1120/
970*

1700 820
570/  

600**
1050 380 325 50 30 2800

ТСЛ-1600/10
ТСДЛ-1600/10

1860/ 
1960**

1120/
970*

1675 820
620/  

660**
1080 400 335 50 30 3550

ТСЛ-2000/10, 
ТСДЛ-2000/10

1910
1430/
1270*

1910 1070 635 1200 330 250 70 50 4200

ТСЛ-2500/10
ТСДЛ-2500/10

1975
1430/
1270*

2015 1070 665 1230 430 330 70 50 5000

ТСЛ-3150/10
ТСДЛ-3150/10

2230
1430/
1270*

2270 1070 750 1490 480 415 70 50 7000

* нетиповое исполнение по заказу потребителя
** для трансформаторов мощностью 1250…1600 кВ·А с напряжением к.з. 8%.

Размеры и масса трансформаторов ТСЛ и ТСДЛ

1250 êÂ·À

18

50
35

5035
120

800 ... 1000 êÂ·À100 ... 250 êÂ·À 400 ... 630 êÂ·À
Ââîä ÂÍ

13

16 32

25

50 25

50

18

100

1600 ... 2000 êÂ·À

18

60
30

6030
120

13

45
18

4518
80

Âûâîäû ÍÍ

13

25

25 50

3150 êÂ·À

18

70
45

7045
160

2500 êÂ·À

18

60
45

6045
150
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  1 - îáìîòêà ÂÍ;
  2 - âûâîä ÍÍ;
  3 - ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;
  4 - òàáëè÷êà;
  5 - âåðõíÿÿ ÿðìîâàÿ áàëêà;
  6 - êëåììû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ;
  7 - íèæíÿÿ ÿðìîâàÿ áàëêà;
  8 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;
  9 - îïîðíàÿ ðàìà;
10 - ââîä ÂÍ;
11 - óçåë êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ÂÍ;
12 - òðàíñïîðòíûé ðîëèê;
13 - âåíòèëÿòîðû (äëÿ ÒÑÄË);
14 - ÿùèê óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿòîðàìè 
        â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè (äëÿ ÒÑÄË).

Òðàíñôîðìàòîðû  ÒÑË, ÒÑÄË  ìîùíîñòüþ  100. . . 3150 êÂ·A
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Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåëå ÒÐ-100

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ

ÏÈÒÀÍÈÅ 24-255 Â
Íàïðÿæåíèå
ïîñòîÿííîãî èëè
ïåðåìåííîãî òîêà

Âõîäû ðåëå ñèãíàëèçàöèè
Ê1 - ðàñöåïëåíèå
Ê2 - òðåâîãà
Ê3 - âåíòèëÿöèÿ
Ê4 - îòêàç

Çàçåìëåíèå

Êàíàë 1      Êàíàë 2     Êàíàë 3    Êàíàë 4 
Äàò÷èê 1    Äàò÷èê 2   Äàò÷èê 3   Äàò÷èê 4

(ïî çàêàçó)
’’a’’       ’’b’’      ’’ñ’’    ’’ìàãíèòîïðîâîä’’

16 17 1810 11 12 13 14 151  2  3     4  5  6  7  8  9
Unum.

K4K3K2K1

ÐÀÑÖÅÏËÅÍÈÅ
ÒÐÅÂÎÃÀ
ÂÅÍÒÈËßÖÈß
ÎÒÊÀÇ
ÑÂßÇÜ RS-485

1   2   3   4
ÊÀÍÀË

ÒÐ-100

ÎÑ85

« 
   

  »

ÂÂÎÄÌÅÍÞ

RS-485

ÒÅÑÒ

A   B
34 35 3622 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3319 20 21
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Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðåëå òåïëîçàùèòû Òåðìîäàò-11Ì3Ò1 
Êîìïëåêòóåòñÿ ïî çàêàçó

Ïèòàíèå 220Â 
Íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà

Êàíàë 1
Äàò÷èê 1

“a”

Äàò÷èê 2
Êàíàë 2

Äàò÷èê 3

“b”

Êàíàë 3

“c”

Äàò÷èê 4

“ìàãíèòîïðîâîä”

Êàíàë 4

(ïî çàêàçó)
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ßùèê ââîäà êàáåëåé ÂÍ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÇËÔ, ÒÑÄÇËÔ,
ÒÑÇËÔ11, ÒÑÄÇËÔ11, ÒÑÇËÔ20, ÒÑÄÇËÔ20, ÒÑÇËÔ21, ÒÑÄÇËÔ21

1 - êîæóõ òðàíñôîðìàòîðà;
2 - óçåë êðåïëåíèÿ êàáåëåé ÂÍ;
3 - ÿùèê ââîäà êàáåëåé ÂÍ;
4 - ââîä ÂÍ;
5 - ñúåìíûå ïàíåëè ÿùèêà;
6 - ñàëüíèêè ââîäà êàáåëÿ ÂÍ.

À
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4

5

2

3

À

2

1

À Â Ñ

5

5



51Трансформаторы сухие c литой изоляцией классов напряжения до 10 кВ

Размеры фланцев НН 
трансформаторов мощностью 100 . . . 3150 кВ·A

100 ... 1600 êÂ·À

2500 êÂ·À è 3150 êÂ·À

130130

35

16
0

16
0

24
21

550

5
43

260 260

71
4

790
24

21

225
380

225
380

491
491

40

Размеры фланца ВН 
трансформаторов мошностью 100 . . . 3150 кВ·A

2416
0

16
0

12

330 330
150 150

42

700

34
5

30

53
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250 êÂ·À, 400 êÂ·À

150
660

024

660
60

Ðàçìåðû îòâåðñòèé â äíå êîæóõà (IP21 è IP31)
òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ ââîäà êàáåëåé

100 êÂ·À, 160 êÂ·À

150

004

024

550 550
60

150
615 615

064

505

630 êÂ·À

60 150
715

064
505

71575
75

1000 êÂ·À, 1250 êÂ·À

60

150
880/995*880/995*75

75

61
0

63
5

2000, 2500, 3150 êÂ·À 

60150
815 81575

75

06448
5

1600 êÂ·À

60

* ðàçìåðû äëÿ ìîùíîñòè 3150 êÂÀ
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ДОПУСТИМЫЕ ПЕРЕГРУЗКИ ТРАНСФОРМАТОРОВ
С ЛИТОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ

Допустимые перегрузки нужно рассчитывать исходя из температуры                                      
окружающей среды и предварительной нагрузки трансформатора по приведенным 
ниже рисункам.

Ï
ðå

äâ
àð

èò
åë

üí
àÿ

  í
àã

ðó
çê

à

Ï
ðî

äî
ëæ

èò
åë

üí
îñ

òü
ïå

ðå
ãð

óç
êè

Ì
È

Í
ÓÒ

Û
×À

ÑÛ

Ðèñ. 1. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 40 îÑ

Ðèñ. 2. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 30 îÑ
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Ðèñ. 3. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 20 îÑ
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Ðèñ. 4. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 10 îÑ
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